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1 BUTINOS PROJEKTO SPRENDINIY JGYVENDINIMO SALYGOS, KITI BENDRIEJI
NURODYMAI IR REIKALAVIMAI, KURIY PRIVALU LAIKYTIS |GYVENDINANT
PROJEKTA

1.1 Teisés akty laikymasis ir reikalingi dokumentai

Vykdant statybos darbus, badtina laikytis Lietuvos Respublikoje galiojanCiy jstatymy, Vyriausybés
nutarimy, teritorijy planavimo dokumenty, normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty
reikalavimy, prieSgaisrinés saugos ir higienos normy, statybos techniniy reglamenty. Statybos taisyklés,
rekomendacijos, Lietuvos standartai, metodiniai nurodymai ir techniniai liudijimai yra privalomi tuo atveju,
jei Statybos techniniuose reglamentuose, kituose teisés aktuose ar Siame Projekte tai yra nurodoma.

Pradéti statinio statybos darbus leidziama tik po to, kai Statytojas nustatytaja tvarka gavo ir perdavé
Rangovui statybg leidzian€ius dokumentus pagal STR 1.05.01:2017 ,Statybg leidZiantys dokumentai.
Statybos uzbaigimas. Statybos sustabdymas. Savavaliskos statybos padariniy Salinimas. Statybos pagal

neteisétai iSduotg statybg leidZiantj dokumentg padariniy $alinimas”.

1.2 |statymai ir normatyviniai dokumentai, kuriy privalu laikytis statant statinj

Visi jstatymai ir normatyviniai dokumentai, juose keliami reikalavimai, kurie iSvardinti Siame statinio

projekte yra dokumentai, kuriy privalu laikytis statant statinj.

1.3 Kvalifikaciniai reikalavimai statybos rangovui ir subrangovams

Statybos Rangovu turi teise Lietuvoje jsteigtas juridinis asmuo, uzsienio valstybéje jsteigtas juridinis
asmuo ar kita uzsienio organizacija, kuri tenkina Statybos jstatymo 15 straipsnio reikalavimus. Rangovas
turi teise konkurso tvarka arba savo nuoZzilra pasirinkti subrangovus, jeigu to nedraudzia statybos rangos

sutartis.

1.4 Kvalifikaciniai reikalavimai bendrujy ir specialiyjy statybos darby vadovams

Statybos darbams vadovauja statybos vadovas — fizinis asmuo, atestuotas nustatyta tvarka, kuris
atstovaudamas Rangovui jgyvendina statinio projektg nuo statybos pradzios iki statinio pripazinimo
tinkamu naudoti. Statybos vadovas kartu yra bendryjy statybos darby vadovas, koordinuojantis statinio
statybos specialiyjy statybos darby vadovus. Statybos vadovas atsako uz pastatyto statinio normatyvine
kokybe. Statybos specialiesiems darbams vadovauja statinio statybos specialiyjy darby vadovas — fizinis
asmuo, atestuotas nustatyta tvarka, kuris atstovaudamas Rangovui jgyvendina statinio projektg nuo

statybos pradzios iki statinio pripaZinimo tinkamu naudoti.

1.5 Statinio statybos techninés priezitiros organizavimo ir vykdymo tvarka

Vadovaujantis STR 1.06.01:2016 ,Statybos darbai. Statinio statybos prieZidra“ (toliau - STR
1.06.01:2016) reikalavimais visy statiniy, kuriems taikomi STR 1.06.01:2016 VIl skyriaus nurodymai,
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statybai privaloma bendroji (bendryjy statybos darby) techniné priezidra. Ypatingujy statiniy, kuriems

taikomi STR 1.06.01:2016 VIl skyriaus nurodymai, statybai privaloma bendroji (bendryjy statybos darby)
techniné priezidra ir specialioji statybos techniné priezilra, jeigu vykdomi specialieji statybos darbai.
Bendrajg (bendryjy statybos darby) technine priezitirg gali atlikti vienas statinio statybos techninis
grupé. Specialigjg statinio statybos technine priezitirg gali atlikti vienas specialiosios statinio statybos
techninés priezitros vadovas arba jo vadovaujama priezitros grupeé.

Atlikdami aukSCiau minétg darbg, neatestuoti atitinkamy statybos sri€iy specialistai privalo turéti

aukstesnijjj statybos iSsilavinimg ar kitg techninj iSsilavinimg (specialyjj vidurinj). Jie dirba kaip statinio

vykdydamas STR 1.06.01:2016 VIl skyriaus 1 skirsnyje nustatytas jo pareigas ir naudodamasis STR
1.06.01:2016 VIl skyriaus 5 skirsnyje suteiktomis teisémis, vykdo statinio statybos technine priezilirg
tvarka nurodyta STR 1.06.01:2016 VII skyriaus 4 skirsnyje.

Statinio statybos techninés prieZidros periodiskumas ir darbo apimtis, iSreiksta valandomis, nustatoma
vadovaujantis STR 1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé“ (toliau — STR 1.04.04:2017)
18 priedu.

1.6 Saugaus darbo, gaisrinés saugos, aplinkos apsaugos, tinkamy darbo higienos salygu
statybvietéje ir statomame statinyje uztikrinimo reikalavimai. Treéiyjy asmeny interesy
apsauga statybos metu

Vykdant statybos darbus jmonés vadovas privalo jsakymu ar kitu tvarkomuoju dokumentu paskirti
darbuotojus, kurie tikrinty, kaip statant statinj statybos vadovai uZztikrina saugg darbe, gaisrine saugg ir
aplinkosaugg, tinkamas darbo higienos salygas statybvietéje, taip pat greta statybvietés gyvenanciu,
dirbancCiy, poilsiaujanCiy ir judanCiy zmoniy apsaugg nuo statybos darby keliamo pavojaus, be to, ar

nepazeidziamos treCiyjy asmeny gyvenimo ir veiklos salygos, nurodytos Statybos jstatymo 6 straipsnio 4

dalyje.

1.7  Kiti reikalavimai ir nurodymai

Privaziavimo ir priéjimo keliai prie gaisro gesinimo jrangos, gaisro hidranty turi bati visg laikg laisvi.
Apie remontg arba kitas priezastis, kurios trukdyty pravaziavimui gaisrininky technikai, batina rastiSkai

pranesti artimiausiai prieSgaisrinei gelbéjimo stociai.
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2 NURODYMAI IR REIKALAVIMAI PROJEKTO IR STATYBOS DOKUMENTUY
PARENGIMUI

2.1 Statinio projekto ekspertizés batinybé

Statinio projekto ekspertizés reikalingumas parenkamas vadovaujantis STR 1.04.04:2017

reikalavimais.

2.2 Reikalingi zemés sklypo ir (ar) statinio tyrimai (rengiant darbo projekta ir (ar) statybos metu)

Vadovaujantis STR 1.04.04:2017, Projekto bréziniai turi bati rengiami vadovaujantis ne senesniu kaip
3 mety topografiniu planu (nuo statinio projektavimo pradzios), kuris patikslinamas (jei reikia) projekto
rengimo metu.

Kai vykdant statybos darbus paaiSkéja Projekte nenumatytos aplinkybes, statybiniai tyringjimai

(archeologiniai, geologiniai ir pan.) atliekami statinio statybos metu.

2.3 Butini parengti (iki statybos darby pradzios ir statybos metu) projekto ir statybos
dokumentai

Vadovaujantis STR 1.06.01:2016 ,Statybos darbai. Statinio statybos priezitdra® VI skirsnio
reikalavimais statybos darby technologijos projektg rengia rangovas, arba paveda tai atlikti statinio
statybos vadovui. Statybos darby technologijos projektas privalomas statant, rekonstruojant ar kapitaliSkai
remontuojant ypatinguosius statinius, statinius saugomose teritorijose, statinius apsaugos zonose,
nustatytose jstatymais ir Vyriausybés nutarimais, taip pat atliekant statybos darbus sudétingomis
salygomis, veikiancios jmonés ar veikian€iy inzineriniy tinkly bei susisiekimo komunikacijy teritorijose bei
tretiesiems asmenims priklausianciuose sklypuose, taip pat atliekant Zemés darbus greta esamy statiniy,
po vandeniu ar kitur. Rengiant statybos darby technologijos projekta, privaloma vadovautis Projekto

statybos paruodimo ir organizavimo sprendiniais.

2.4 Rangovo parengty Projekto ir statybos dokumenty derinimo su Projektuotoju ir statinio
statybos techninés prieziuros vadovu atvejai ir tvarka
Visi jmanomi neesminiai Projekto pakeitimai, kurie gali jvykti statybos eigoje, turi bati suderinti su
Projektuotoju, Statytoju ir statinio statybos techninés priezZilros vadovu jstatymy ir teisés akty nustatyta
tvarka.
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2.5 Nurodymai Projekto ir statybos dokumenty (ir ty, uz kuriuos atsakingas Rangovas)
apiforminimui

Projektas forminamas pagal LST 1516:2015 ,Statinio projektas. Bendrigji jforminimo reikalavimai®.
Projekto pridavimo dokumentus forminti vadovaujantis Dokumenty tvarkymo ir apskaitos taisyklémis

(2011-07-04 patvirtintos Lietuvos vyriausiojo archyvaro jsakymu Nr. V-118).

2.6 Projekto daliy sprendiniy keitimo galimybés, tvarka ir jforminimas

Projekto pakeitimus galima daryti tik tuo atveju, jei gautas Projektuotojo ir Statytojo sutikimas. Projekto
keitimai, papildymai ir taisymai atliekami parengiant naujos laidos projektiniy sprendiniy dokumenta,
suteikiant Siam dokumentui naujg laidg. Kei€iant dokumentus kiekvieng kartg dokumentui suteikiama

nauja laida.

3 BENDRIEJI REIKALAVIMAI STATYBOS PRODUKTAMS (GAMINIAMS IR
MEDZIAGOMS), |RENGINIAMS, DARBAMS IR BENDROJI JiJ PRIEMIMO
STATYBVIETEJE TVARKA

3.1 Nurodymai dél statybos produkty (gaminiy ir medziagy), jrenginiy privalomos atitikties
techninése specifikacijose nurodytiems reikalavimams, galimybé ir sglygos keisti
analogiskais

Visy statybos produkty ir jrenginiy kokybé privalo atitikti reikalavimus, nurodytus Projekto techninése
specifikacijose ir turi bati nauji. Pakeisti statybos produktus ir jrenginius analogiSkais produktais ar
jrenginiais galima tik tuo atveju, jei Rangovas jrodo jy kokybés atitiktj ir gauna Projektuotojo bei Statytojo

rastiSkg pritarima.

3.2 Nenaudotinos medziagos (su asbestu ar cheminiais priedais ir pan.)

DraudZiama naudoti medziagas, kuriy sudétyje yra asbesto, kancerogeny, polifluorangliavandeniliy
(pvz. teflono), dvino, Svino drusky, kadmio drusky, chromo drusky, gyvsidabrio drusky ir nikelio druskuy.
Nerekomenduojama naudoti chlorpreno kauciuko (pvz. neoprene), poliacetaty, poliurenaty,

polivinilidenechlorido, polivinilfluorido, aromatiniy poliamidy, halogenidiniy angliavandeniliy, poliamidy.

3.3 Statybos produkty (gaminiy ir medziagy), jrenginiy atitiktj jrodantys privalomieji
dokumentai
Rangovas statybai naudoja tik tokius gaminius, kurie uztikrina reikalingg mechaninj stiprumag ir
stabilumg, apsaugg nuo ugnies, sanitarinius reikalavimus, sveikatos ir aplinkos apsauga, apsaugg nuo
triukdmo, energijos taupymas ir Silumos iSsaugojimas pagal STR 2.01.01 (1-6) ,Esminiai statinio
reikalavimai“. Medziagy ir gaminiy atitikties jvertinimg atlieka statybos produkty sertifikavimo jstaigos ir
akredituotos bandymy laboratorijos. Neturin€ios sertifikaty medziagos turi turéti atitikties deklaracijas ir

laboratoriniy bandymuy protokolus, kuriy rezultatai atitikty uzsakovo reikalavimus. Atitikties sertifikatu taip
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pat yra laikomas rastiSkas UZzsakovo ir Rangovo susitarimas tam tikrai produkcijai gaminti. Visi gaminiai ir

medziagos turi atitikti Projekto techninése specifikacijose ir bréZiniuose nurodytus kokybés reikalavimus.
Gaminiai turi turéti dokumenta, i8duotg pagal sertifikavimo sistemos taisykles, liudijantj, kad produktas yra
reikiamu budu identifikuotas ir atitinka standartg ar kitg norminj dokumentg, nurodytg techninése

specifikacijose. Taip pat tiekéjas turi patvirtinti radtu, kad produktas atitinka nustatytus reikalavimus.

3.4 Statybos produkty (gaminiy ir medziagy) kokybés kontrolé

Jei reikalaujama, kad naudojami gaminiai ir medziagos buty nurodyto tipo ar standarto, arba jie yra
jtraukti j oficialig kokybés kontrolés procedura, jie turi turéti tipo patvirtinimo liudijima, atitikimo standartui
ar oficialy kokybés kontrolés patvirtinimg. Tipo patvirtinimo ar atitikimo standartui liudijimai negali bati

atskiriami nuo produkty, o identifikacija turi bati visiSkai aiski.

3.5 Statybos produkty (gaminiy ir medziagy) pavyzdziai, jy aprobavimo tvarka

Konkreciai specifikacijoje nurodyty gaminiy ir medzZiagy pavyzdziai turi bati pateikti Statytojui ir
Projekto vadovui iki darbo pradzios patvirtinimui gauti. Nuolatiniam sulyginimui su galutiniais produktais

naudojami pavyzdziai turi bati laikomi iki pat darby uzbaigimo.

3.6 Statybos produkty (gaminiy ir medziagy) gabenimo, saugojimo salygos ir t. t.

Transportavimo ir tarpinio saugojimo metu visi gaminiai ir medziagos turi bati deramai uzdengti ir
supakuoti. Ant kiekvieno paketo turi bati nurodytas jo turinys. Jei pristatomos prekés yra birios ir
nepakuotos, numeris, rasis ir kokybé turi bati nurodyti pristatymo praneSime. Gaminiy ir medziagy
pristatyma reikia koordinuoti pagal statybos darby grafikg. Reikia vengti nereikalingo saugojimo statybos
aik&teléje. Visi tiekiami gaminiai ir medziagos turi bati su tinkamais dokumentais. Atvezty prekiy iSvaizda,
galimus defektus ir Zalg reikia patikrinti vizualiai. Prekiy uZzsakovas yra atsakingas uz praneSimy dél
galimos Zalos ir defekty pateikima. Visos pretenzijos turi bati pateikiamos prekiy tiekéjui. Gaminiai ir
statybinés medZziagos turi bati saugojami taip, kad nepablogéty jy kokybé. Reikia laikytis kiekvienos
medziagos nurodyty saugojimo reikalavimy ir gamintojo pateikty galiojan€iy nuorody. Statybos aiksteléje
prekeés turi bati laikomos tinkamose ir, jei bitina, izoliuotose, sausose, Sildomose ir tinkamai védinamose
patalpose taip, kad kiekviena medZziaga baty padéta teisingai ir lengvai patikrinama. Medziagos ir prekés,
pazeistos ar kitaip sugadintos dél veiklos statybos aikSteleje, turi bati pakeistos naujomis Rangovo

sgskaita.

3.7 Paslépty darby priémimo tvarka

Paslépti darbai gali bati priimami tik sékmingai juos iSbandzZius pagal visus Lietuvos Respublikoje

galiojanciy standarty reikalavimus.
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3.8 Laikané€iyjy konstrukcijy, inzineriniy sistemy iSbandymy tvarka

Prie$ iSbandant laikanCigsias konstrukcijas, Salys turi susitarti dél bandymo laiko, vietos ir budo.
Laikan¢iy konstrukcijy bandymo metu turi bati uztikrintas priéjimas prie visy bandomy viety, parengti visi
reikalingi dokumentai jrankiai ir jrenginiai. Bandymuy ir pavyzdziy aprobavimo badai turi bati suderinti su
UZsakovu. Turi bati atlikti visi sglygose, normose ir Lietuvos Respublikos standartuose numatyti tyrimai.
Rezultatai turi bati pristatomi suinteresuotoms Salims susipazinimui. Tokiu atveju, jei bandymo rezultatai
yra blogesni negu nurodyta reikalavimuose, Rangovas nedelsdamas privalo informuoti visas
suinteresuotas $alis. Jei rezultatai nepatenkinami konstrukcijy ar kurio nors kito materialaus turto saugumo
faktoriy atzvilgiu, kurie turi esmine svarbg darbo rezultatams, Rangovas privalo nedelsdamas apie tai
informuoti suinteresuotas Salis ir organizuoti susitikimg sprendimy priémimui dél badsimy darby
organizavimo. Jei bitina, reikia imtis saugumo priemoniy, siekiant iSvengti bet kokios Zalos ir pavojaus.

Bet kokio bandymo rezultaty slépimas yra sunkinanti aplinkybe.

4 PARUOSIAMIEJI DARBAI
4.1 Normatyviniai dokumentai

Sis skyrius parengtas vadovaujantis $iais normatyviniais dokumentais ir juose nurodytais
reikalavimais:

- |T ZS 17 ,Automobiliy keliy Zemés darby atlikimo ir Zemés sankasos jrengimo taisyklés®;

- galiojanciais Lietuvos standartais (LST);

- kitais normatyviniais statybos techniniy dokumenty reikalavimais.

4.2 |vadas

Siame TS skyriuje iSdéstyti reikalavimai statomy objekty statybos darby pradzioje atliekamy
paruoSiamuyjy darby atlikimui, kontrolei ir priemimui.
Statomy objekty ir statybos vietos (statybvietés) ruoSimo metu Rangovas privalo:
- garantuoti statybvietés pavirSiaus nusausinimg ir lietaus vandens nuleidima;
- apsaugoti statybviete nuo pavojingo poZeminiy vandeny poveikio, pavasario polaidzio ir kt.;
- vengti fiziniy ir mechaniniy Zemés savybiy pablogéjimo;
- pas&alinti virdutinj dirvozemio sluoksnj ir kitas netinkamas ar pavojingas medziagas;
- teisingu darby organizavimu apsaugoti aplinkg ir sumazinti triukSma;
- pagal statybvietés ypatumus ir statybos darby pobid] atlikti visus kitus paruoSiamuosius

darbus.
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4.3 Darby atlikimas

4.3.1 Geodezinis trasos nuzyméjimas

Trasa Zzymima medinémis gairelémis. Zymima trasos pradzia, pabaiga, asis, kreivés ir kiti charakteringi
ir svarbis rekonstrukcijai taskai.

Jrengiamos atzymos pozeminiy komunikacijy susikirtimo vietose, pastatant specialius Zenklus.
Nezinant tiksliy esamy komunikacijy viety, atliekamas Surfavimas. Kabeliy buvimo vieta nustatoma kabeliy
ieSkotuvais.

Uzpildomas statinio nuzyméjimo vietoje aktas ir pridedama statiniy nuzyméjimo nuotrauka, dalyvaujant

Statytojo (uzsakovo) atstovui, Rangovo atstovui, Subrangovo atstovui, nuzyméjimg atlikusiam asmeniui.

4.3.2 Vandens nuleidimas

Atliekant darbus Rangovas turi naudoti tinkamus statybos metodus, kad baty uztikrintas vandens
nuleidimas i$ statybvietés. Potvyniy ir lilG€iy vanduo turi bati tuoj pat nuleistas i$ statybvietés, kad baty
iSvengta pylimams ir kitoms konstrukcijoms naudojamo grunto savybiy pablogeéjimo ar kitos Zalos. Jei Zala

padaryta dél Rangovo kaltés, jis turi atlyginti visus nuostolius.

4.3.3 Dirvozemio pasalinimas

Atliekant Zemés sankasos paruoSiamuosius darbus, augalinio sluoksnio pasalinimo darbus reikia atlikti

vadovaujantis /T ZS 17 IX skyriaus reikalavimais.

4.3.4 Medziy pasalinimas

Rangovas turi pa$alinti projekto jgyvendinimui trukdan€ius medZius ir krimus. Projekte nurodyti
medziai pjaunami rankiniais ar mechaniniais pjiklais. Auksti medziai, kuriuos pjaunant jprastu badu, gali
kilti pavojus statiniams ar gatvés zonoje esantiems inZineriniams tinklams, turi bati pjaunami naudojantis
aukStuminiais boksteliais, alpinistine jranga. Tokiu atveju pirmiausiai nugenimos medziy Sakos, véliau
nupjaunamas kamienas. Plony medziy kamienai iSraunami su Saknimis. Story medziy kelmai turi bati
pasalinami kastuvais, ekskavatoriais ar kitu badu.

Pastaba: Rangovas turi jsivertinti, kad dél natdralaus medZziy ir kriimy prieaugio sgnaudy kiekiai gali
skirtis ir neatitikti projekte nurodyty kiekiy.

Mediena (iSskyrus menkaverte medieng, krimus, Sakas ir kelmus) turi badti sandéliuojama

statybvietéje.
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5 ZEMES DARBAI

5.1 Normatyviniai dokumentai

Sis skyrius parengtas vadovaujantis $iais normatyviniais dokumentais ir juose nurodytais
reikalavimais:

- |T ZS 17 ,Automobiliy keliy Zemés darby atlikimo ir Zemés sankasos jrengimo taisyklés”;

- KTR 1.01:2008 , Automobiliy keliai;

- STR 1.06.01:2016 ,Statybos darbai. Statinio statybos priezitra®;

- LST 1331:2022 ,Gruntai, skirti keliy ir keliy statiniy statybai. Klasifikacija®;

- LST 1360-1:2022 ,Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Granuliometrinés sudéties
nustatymas®;

- LST1360-2:2022 ,Gruntai, skirti keliy statybai. Bandymo metodai. 2 dalis. Bandymo metodai
laboratoriniam atskaitos tankiui ir vandens kiekiui nustatyti. Proktoro tankinimas*

- LST 1360-3:2020 ,Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Vandens kiekio nustatymas
greitaisiais metodais*

- LST 1360-5:2019 ,Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Statinio apkrovimo plokste
bandymas*

- LST1360-6:2020 ,Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Grunto tankio nustatymas
vietovéje*

- kitais galiojanciais Lietuvos standartais (LST);

- kitais normatyviniais statybos techniniais dokumentais.

5.2 Medziagos

Zemés sankasos jrengimui naudojami gruntai ir kitos statybinés medziagos turi atitikti |T ZS 17
reikalavimus.

InZineriné geologiné pagrindiniy grunto tipy klasifikacija, savybés ir jvertinimas yra pateikti LST
1331:2022/P:2023

TS skyriuje pateikti reikalavimai kelio Zemés sankasos jrengimui naudojamoms medZiagoms,

sankasos jrengimo darbams, iy darby kontrolei ir priemimui.

5.3 Darby atlikimas

Zemés sankasos paruo$iamieji darbai, Zemés sankasos jrengimo darbai atliekami vadovaujantis | T ZS
17 VIl ir IX skyriaus reikalavimais.

Siekiant iSvengti Zalos ir darby nutraukimo, Zzemés sankasa turi bati apsaugota nuo potvynio ir lia€iy
vandens. Potvynio ir liG&iy vanduo i$ statybos darby vietos turi biti nuleistas nedelsiant. Zemés darbai turi

bati atliekami taip, kad baty iSvengta vandens susikaupimo darbo vietoje.
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Vykdant Zemeés darbus, draudziama uzversti gruntu ar statybos produktais bei jy atliekomis Zeldinius

kitus jrenginius bei prieSgaisrinius kelius, o statybos produkty atliekomis — kultGros paveldo objekty

teritorijas ir jy apsaugos zonas.

5.3.1 Zemeés darbai

Zemés sankasai jrengti ir sutankinti gali bati taikomas kiekvienas darbo atlikimo metodas, kuriuo
pasiekiami reikalavimai, nurodyti |T ZS 17 VIII skyriaus Il skirsnyje ir iSvengiama Zalingo poveikio aplinkai.
Keliy ir taky Zemeés sankasos nataralUs ir supilti gruntai turi bati taip sutankinti, kad buty jvykdyti 1

lenteléje nurodyti sutankinimo rodiklio reikalavimai.

1 lentelé. Sutankinimo rodiklio Dp: vergiy 10 % maziausio kvantilio™, ir oro pory na kiekio veréiy 10 % didziausio kvantilio?
reikalavimai

ﬁ'rl Zemés sankasos dalis Grunty grupés Der, % Na, %
e o .| 2G, 2P, zB
1 VirSutiné .dallls iki 1,0 m gylio pylimuose ir SB. SG, SP 100
0,5 m gylio iS8kasose 7D ZM. SD. SM
L . o ZG, ZP, /B
5 Apgtlne pylimo dalis nuo 1,0 m gylio iki SB. SG, SP 08
pylimo pado 7D, ZM, SD, SM
3 Vir§utiné dalis iki pylimo pado pylimuose ZDo, ZMo, SDo, SMo, 97 124)
) ir 0,5 m gylio i8kasose D9, M"), OK®

") zymenys D ir M zymi DL, DV, DR ir ML, MV, MR grupiy gruntus pagal LST 1331:2022

) Maziausias kvantilis yra maziausias leistinas kvantilis, uz kurj mazesnés charakteristikos (pavyzdziui, sutankinimo
rodiklio) vertés leidziamos tik nevirSijant nurodytos pasiskirstymo proporcijos (zr. LST ISO 3534-1). Vertinimas reikalauja
tam tikro matematinio pagrindimo, kuris neiSdéstomas Siose taisyklése ir kuris surandamas specialioje literatdroje.

2) Didziausias kvantilis yra didZiausias leistinas kvantilis, uz kurj didesnés charakteristikos (pavyzdziui, oro pory kiekis)
vertés leidziamos tik nevirSijant nurodytos pasiskirstymo proporcijos (Zr. LST ISO 3534-1). Vertinimas reikalauja tam tikro
matematinio pagrindimo, kuris neiSdéstomas Siose taisyklése ir kuris surandamas specialioje literatdroje.

3) Leidziama naudoti tik vietiniams keliams ir atlikus tinkamumo bandymus.

4) Kai gruntai néra sustiprinti arba néra atliktas kvalifikuotas pagerinimas, tankinant vandeniui jautrius jvairiagriidzius ir
smulkiagrddzius gruntus, rekomenduojama oro pory kiekio 10 % didziausiam kvantiliui taikyti 8 % reikalavima.

Jei Zemés sankasa jrengiama $altuoju mety laiku, privaloma vadovautis |T ZS 17 VIII skyriaus VI

skirsnio reikalavimais.

5.4 Bandymai pasiektai kokybei nustatyti, darby kontrolé ir priémimas

Bandymai pasiektai kokybei nustatyti atliekami vadovaujantis |T ZS 17 XVIII skyriaus reikalavimais.

Zemés sankasos sutankinimo savybiy tikrinimui turi bati parinktas M1 metodas (bandymo atlikimo
metodika pagal bandymo plang (statistinis metodas). M2 metodas ( bandymo atlikimo metodika, taikant
zonos mastu dinaminio matavimo metodus (greitieji matavimo metodai) ir M3 metodas (darby metody
kontrolés metodika) gali bati taikomi savikontrolei. Kiti bandymo metodai skirti nustatyti Zemés sankasos
iSilginio ir skersinio profilio auk$éiy atitiktis projektiniams nustatyti |T ZS 17 XVIII skyriaus VII skirsnyje.

Kontroliuojamy dydzZiy leistinyjy nuokrypiy arba dydziy reikdmeés nurodytos 2 lentelgje (2r. |T ZS 17
XVIII skyriaus VII skirsnio 12 lentele).
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2 lentelé. Zemés sankasos nuokrypiai ir kontrolé

Kontroliuojami dydziai

Leistinyjy nuokrypiy arba dydziy reikSmés

1.1.

Auksciai

+5cm

1.2. Plotis (atstumas nuo Zemés sankasos asies iki briaunos) +10 cm
1.3. Skersiniai nuolydziai + 0,5 % (absoliut.)
1.4. Slaity nuolydZiai +10 % (sant.)
1.5. Pylimo pado plotis +20cm
1.6. Bermos plotis +20cm

+20 %,

1.7.

Augalinio sluoksnio storis

taCiau ne mazesnis kaip 6 cm

1.8.

Sutankinimo rodiklis Der"

100 %; 97 %, kaih <0,5m
98 %; 97 %; 95 %,
kaih>0,5m

(2r. Siy taisykliy 2 lentele)

1.9.

Deformacijos modulis Ev2

> 45 MPa, > 30 MPa

6 NESURISTY MINERALINIY MEDZIAGY SLUOKSNIU JRENGIMO DARBAI

6.1

Normatyviniai dokumentai

Sis skyrius parengtas vadovaujantis $iais normatyviniais dokumentais ir juose nurodytais

reikalavimais:

- TRA UZPILDAI 19 ,Automobiliy keliy uzpildy techniniy reikalavimy aprasas;

- TRA SBR 19 ,Automobiliy keliy nesuriStyjy misiniy ir grunty naudojamy sluoksniams be riSikliy,

techniniy reikalavimy aprasas®;

- T SBR 19 ,Automobiliy keliy dangos konstrukcijos sluoksniy be risikliy jrengimo taisyklés®;

- KPT SDK 19 ,Automobiliy keliy standartizuoty dangy konstrukcijy projektavimo taisyklés®;

- LST EN 13285:2018 ,Nesuristieji miiniai. Techniniai reikalavimai®;

- LST EN 933-1:2012 ,Bandymai

uzpildy geometrinéms savybéms nustatyti. 1

Granuliometrinés sudéties nustatymas. Sijojimo metodas.*

dalis.

- LST EN 13286-2:2010 ,Nesuristieji ir hidrauliSkai suristi miSiniai. 2 dalis. Bandymo metodai

laboratoriniam atskaitos tankiui ir vandens kiekiui nustatyti. Proktoro tankinimas®;
- LST CEN ISO/TS 17892 — 11:2005 ,Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto
bandymai. 11 dalis. Pralaidumo vandeniui nustatymas esant pastoviam ir kintan¢iam spudziui (ISO/TS
17892-11:2004).%;

- LST EN 13285:2018 ,Nesuristieji miSiniai. Techniniai reikalavimai“

6.2

- STR 2.06.04:2014 ,Gatvés ir vietinés reikSmés keliai. Bendrieji reikalavimai.;

- kitais galiojanciais Lietuvos standartais (LST);

- kitais normatyviniais statybos techniniais dokumentais.

Medziagos

Salgiui nejautriam sluoksniui naudojami gruntai turi atitikti atsparumo $algiui reikalavimus, i§déstytus

techniniy reikalavimy apraso TRA UZPILDAI 19 2 priede.
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Skaldos/Zvyro pagrindo sluoksnis. Skaldos/Zvyro pagrindo sluoksniams gali bati naudojami 0/32, 0/45,

0/56 nesuristieji miSiniai.

NesuriStajam miSiniui su atlieky deginimo jrenginiuose ir bendro atlieky deginimo jrenginiuose
susidaranciais pelenais ir Slaku turi bati nustatytas atsparumas Saldymui ir atSildymui pagal TRA SBR 19
4 priede pateiktg metodikg ir turi bati tenkinami Sie reikalavimai nurodyti TRA SBR 19 37 punkte.

Pagal standartg LST EN 933-1 nustatyty smulkiyjy daleliy < 0,063 mm didziausias kiekis
nesuriStuosiuose misiniuose turi atitikti 3 lenteléje pateiktus reikalavimus.

3 lentelé. Reikalavimai didziausiam smulkiyjy daleliy kiekiui

Pro 0,063 mm akuéiy sieta prabyranciy daleliy kiekis, masés % Kategorija UF
<5 UF5
<3 UF 3*

* UF 3 kategorija taikoma tik DK 100 — DK 2 klasés dangos konstrukcijose jrengiant betono dangg ant skaldos pagrindo
sluoksnio i$ nesuris$tojo misinio fr. 0/32

Pagal standartg LST EN 933-1 nustatytam maziausiam smulkiyjy daleliy < 0,063 mm Kkiekiui

reikalavimai néra keliami (Zr. 4 lentele).

4 lentelé. Reikalavimai maziausiam smulkiyjy daleliy kiekiui
Pro 0,063 mm akuéiy sieta prabyranciy daleliy kiekis, masés % Kategorija LF
Néra reikalavimo LF NR

Pagal standartg LST EN 933-1 nustatytas stambesniyjy daleliy kiekis nesuri§tuosiuose misiniuose turi

atitikti OC 90 kategorijg pagal standartg LST EN 13285 (zZr. 5 lentele).

5 lentelé. Reikalavimai stambesniyjy daleliy kiekiui

Prabyranciy daleliy kiekis, masés % ..

2D y 1, 4Dbl)4 Y - 5 Kategorija OC
- 100 90-99 0C 90
100 90-100d) 80-99 0OC 80

a) Nesuristiesiems misiniams, kuriy D didesnis nei 63 mm, taikomi tik su 1,4D sietu susije per stambiy daleliy reikalavimai, nes
LST ISO 565 R20 serijoje néra didesnio nei 125 mm sieto akuciy dydzio.

b) Jei siety akuciy dydziai 1,4D ir 2D neatitinka standarto LST ISO 565 R20 tiksliy siety numeriy, tai pagal akuciy dydj turi bati
pasirinktas artimiausias gretimas didesnis sietas.

ISnasos b) pavyzdys: nesuriStojo misinio, kurio didziausios dalelés dydis D yra 56 mm, sieto akutés dydis 1,4D yra 80 mm.
Atsizvelgiant | tai, kad 1,4x56=78,4 ir neatitinka standarte LST ISO 565 R20 tikslaus sieto numerio, parenkamas kitas
artimiausias gretimas didesnis sietas — 80 mm.

c) Pro D akuciy dydzio sietg prabyranciy daleliy procentas gali virSyti 99 %, taciau tokiu atveju gamintojas turi deklaruoti tipine
granuliometrine sudét;.

d) NesuriStiesiems miSiniams, kuriy D mazesnis nei 63 mm.

Pagal standartg LST EN 933-1 nustatyta nesuristyjy misiniy, naudojamy zvyro pagrindo sluoksniui ir

skaldos pagrindo sluoksniui jrengti, granuliometriné sudétis turi atitikti 6 lenteléje pateiktus reikalavimus,

atitinkancius Gg kategorijg pagal standartg LST EN 13285.
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6 lentelé. Reikalavimai granuliometrinei sudéciai

. T Pro sietg (mm) prabyranciy daleliy kiekis, masés %
Eil. Nr. [NesuriStasis misSinys 05 1 2 2 56 3 1.2 16 22.4 315
Bendrieji 5-35 | 9-40 | 16-47 | 22-60 | NR |35-68 | NR |55-85| NR NR
1 0/32 reikalavimai
Reikalavimai 10-30 | 14-35 | 23-40 | 30-52 | NR |43-60| NR |63-77| NR | NR
gamintojui
Bendrieji 535 | 9-40 | 16-47 | NR |22-60| NR |35-68| NR |55-85| NR
2 0/45 reikalavimai
Reikalavimai 10-30 | 14-35 | 23-40 | NR |30-52| NR |43-60| NR |63-77| NR
gamintojui
Bendrieji NR | 535 | 940 | 16-47 | NR |22-60| NR |35-68| NR |55-85
3 0/56 reikalavimai
Reikalavimai NR | 10-30 | 14-35 | 23-40 | NR |30-52 | NR |43-60| NR |63-77
gamintojui
Bendrieji reikalavimai: bendrosios granuliometrinés sudéties ribos (pagal standarto LST EN 13285 A priedg).
Reikalavimai gamintojui: gamintojo deklaruojamos granuliometrinés sudéties ribos (pagal standarto LST EN 13285 A prieda).

NesuriStyjy miSiniy, skirty skaldos pagrindo sluoksniams ir Zvyro pagrindo sluoksniams,
granuliometrinés sudéties ribos pavaizduotos TRA SBR 19 2 priede.

Be atitinkamy bendryjy granuliometrinés sudéties riby, pateikty 7 lenteléje, maZiausiai 90 % partijy
granuliometriné sudétis, jvertinta per $eSiy ménesiy produkcijos gamybos kontrolés laikotarpj, turi atitikti
TRA SBR 19 11 ir 12 lenteléje pateikiamus reikalavimus, siekiant uztikrinti gamybos proceso ir miSinio
granuliometrinés sudéties pastovuma.

Nesuristyjy misiniy 0/32, naudojamy DK 100-DK 2 klasiy dangos konstrukcijy skaldos pagrindo
sluoksniui po betono danga jrengti, granuliometrinei sudéciai keliami reikalavimai pateikti TRA SBR 19 10
lenteléje.

Vandens kiekis nesuriStuosiuose miSiniuose prieS jy panaudojimg ir sutankinimg turi bati artimas
optimaliam. Bendruoju atveju vandens kiekis neturi sudaryti maziau kaip 90 % pagal standartg LST EN

13286-2 nustatyto optimalaus vandens kiekio.

6.3 Darby atlikimas

Sluoksniy be riSikliy jrengimas reglamentuojamas |T SBR 19.

Pagal |T SBR 19 reikalavimus, ant posluoksnio naujai rengti kitg sluoksnj galima tik tada, kai
posluoksnis atitinka reikalaujamas sglygas: pastovumo, laikomosios gebos, profilio padéties, storio, plocio
ir lygumo. Laikoma, kad esamas posluoksnis yra tinkamas ant jo jrengti naujg sluoksnj, jeigu Zemeés
sankasos atveju jis atitinka jrengimo taisykliy ] T ZS 17 reikalavimus, o pagrindo sluoksnio be riikliy atveju
— ]T SBR 19 reikalavimus.

Keliuose, kuriy dangos skersinis profilis yra vienslaitis, apatinis pagrindo sluoksnis turi bati pratesiamas
iki Zzemés sankasos Slaito arba vandens nuleidimo jrenginiy ir aukdtesnés briaunos zonoje Zemés
sankasos pavirdius turi turéti prieSingos krypties ne mazesnj kaip 4 % nuolyd. PrieSingos krypties

nuolydzio pradzia turi bati 1,0 m atstumu, matuojant nuo vaZiuojamosios dalies krasto link jos vidurio.
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Jrengiant pagrindo sluoksnj be ri8ikliy, vandens nuleidimo jrenginiai turi biti apsaugomi nuo pazeidimo

ir uztikrinamas tinkamas jy funkcionavimas.

Sluoksniy pavirsius turi turéti kiek galima vienodesnes savybes ir atitikti projektinj nuolyd;.

Skaldos pagrindo sluoksnj ir Zvyro pagrindo sluoksnj draudziama palikti Ziemai neapsaugotus.

Skaldos pagrindo sluoksniu ir Zvyro pagrindo sluoksniu gali bati leidZiamas eismas, taciau turi bati
numatomos atitinkamos priemonés eismo organizavimui bei skaldos pagrindo sluoksnio ir zvyro pagrindo
sluoksnio atstatymui iki projektiniy eksploataciniy savybiy prie$ jrengiant suristajj pagrindo, pagrindo-
dangos ar kitg sluoksnj. Prie$ jrengiant naujg dangos konstrukcijos sluoksnj ant skaldos pagrindo
sluoksnio ir zvyro pagrindo sluoksnio vidinés kontrolés ir kontroliniais bandymais turi bati patikrinama
skaldos pagrindo sluoksnio ir zvyro pagrindo sluoksnio atitiktis | T SBR 19 VIII skyriaus reikalavimams. Jei
skaldos pagrindo sluoksnis ir Zvyro pagrindo sluoksnis neatitinka sluoksniui keliamy reikalavimy prie$
naujai jrengiant kitg sluoksnj, skaldos pagrindo sluoksnj ir Zvyro pagrindo sluoksnj gali bGti numatoma
suprofiliuoti ir sutankinti, pridedant projektinés §j sluoksnj sudarancios medziagos ir iSpurenant esamg
skaldos pagrindo sluoksnio ir Zvyro pagrindo sluoksnio pavirSiy ne mazesniu kaip 5 cm gyliu. Aprasyty
priemoniy taikymas nelaikomas naujo (dalinio) sluoksnio jrengimu, todél netaikomi |T SBR 19 15 ir 16
punkty reikalavimai.

Salgiui nejautriu sluoksniu gali bati leidziamas tik technologinis eismas, tagiau uztikrinant, kad Sie
sluoksniai nebus deformuoti, uztersti ar kitaip pazeisti ir nereikés pakartotinio sluoksnio tankinimo.

Sluoksniy briaunos turi bati sutvirtinamos nuozulniai iSlyginant Slaitelius, jeigu jos netvirtinamos
bordidrais ar kitokia konstrukcija. Sluoksniai vienas kito atzvilgiu turi bati platesni (lyginant su auksciau
rengiamo sluoksnio plociu).

Nesuridtieji midiniai ir gruntai turi bati taip tolygiai paskleidziami, kad jie neiSsiskirstyty atskiromis
frakcijomis (nejvykty segregacija).

Kiekvienam sluoksniui naudojamas nesuriStasis misinys ar gruntas turi bati tinkamo dregnio, visame
plote tolygiai paskleidZziamas ir vienodai sutankinamas. Kiekvienas sluoksnis be riSikliy turi bati taip
jrengtas, kad jo kokybe nusakancios savybés kiek galima bity visur vienodos ir tenkinty sluoksniui
keliamus reikalavimus. Jrengiant sluoksnj, turi bati nuosekliai atliekami Siam darbui priklausantys procesai.
Be to, darbams atlikti turi biti naudojamas reikalingy mechanizmy kiekis ir derinys.

Salgiui_nejautriy medziagy sluoksnis. Apsauginio $algiui atsparaus ir $aliui nejautraus medziagy

sluoksniai jrengiami vadovaujantis |T SBR 19 VII skyriaus reikalavimais.

Skaldos pagrindo sluoksnis. Skaldos pagrindo sluoksniai jrengiami vadovaujantis |T SBR 19 VIII

skyriaus reikalavimais.

Zvyro pagrindo sluoksnis. Zvyro pagrindo sluoksniai jrengiami vadovaujantis |T SBR 19 VIII skyriaus

reikalavimais.
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6.4 Bandymai pasiektai kokybei nustatyti

Bandymai pasiektai kokybei nustatyti atliekami vadovaujantis |T SBR 19 Xl skyriaus reikalavimais.

8a lentelé. Salgiui nejautriy medziagy sluoksnio nuokrypiai ir kontrolé

Kontroliuojami dydziai

Leistinyjy nuokrypiy arba dydziy reikSmés

1.1. Auksciai +2cm

1.2. Plotis +10cm

1.3. Skersiniai nuolydziai + 0,5 % (absoliut.)

1.4. Sluoksnio lygumas +3cm
+2cm

1.5. Sluoksnio storis

Vidurkiui skaiciuoti nepriimamos daugiau kaip 3 cmvirSijancio
projekte (sutartyje) nurodytg sluoksnio storj atskirosios vertés.

1.6. Sutankinimo rodiklis De/"

103 %;
EviyEv< 2,5

1.7. Deformacijos modulis (SNS) Evz

Reikalavimai netaikomi

8b lentelé. Skaldos pagrindo sluoksnio nuokrypiai ir kontrolé

Kontroliuojami dydziai

Leistinyjy nuokrypiy arba dydziy reikSmés

1.1. Auksciai +2cm

1.2. Plotis +10cm

1.3. Skersiniai nuolydziai + 0,5 % (absoliut.)

1.4. Sluoksnio lygumas +2cm
+1cm

1.5. Sluoksnio storis

Vidurkiui skaiciuoti neprimamos daugiau kaip 2 cm virSijancio
projekte (sutartyje) nurodytg sluoksnio storj atskirosios vertés.

- - 103 %;
1) ’
1.6. Sutankinimo rodiklis Dpr Eviy Evo< 2.2
1.7. Deformacijos modulis (SPS) Ev2 2120 MPa

7 BETONO GAMINIY |JRENGIMO DARBAI

7.1 Normatyviniai dokumentai

Sis skyrius parengtas vadovaujantis $iais normatyviniais dokumentais ir juose nurodytais

reikalavimais:

- Automobiliy keliy dangos konstrukcijos i$ trinkeliy ir ploks&iy jrengimo taisyklés |T TRINKELES

14;

- Automobiliy keliy dangos konstrukcijos i$ trinkeliy ir plok3€iy jrengimo metodiniai nurodymai MN

TRINKELES 14;

- Automobiliy keliy trinkeliy, plokS¢iy ir kity medzZiagy techniniy reikalavimy aprasas TRA

TRINKELES 14;

- kitais galiojanciais Lietuvos standartais (LST);

- kitais normatyviniais statybos techniniais dokumentais.

7.2 Medziagos

7.2.1 Betoniniy plyteliy danga

Betoninés plytelés turi atitikti standarto LST EN 1339:2003 reikalavimus, jskaitant nurodymus atitikties
jvertinimui, Zenklinimui ir bandymo protokolui. Atsizvelgiant j tai, kad standartuose LST EN 1339:2003,
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galima pasirinkti atitinkamas produkto (gaminio) savybiy klases, toliau tekste kiekvienu atveju nurodytos

klasés yra maziausi techniniai reikalavimai. Betoninés plytelés turi atitikti TRA TRINKELES 14 V11| skyriaus
keliamus reikalavimus.

Plyteliy tolerancija yra leidZziama ir turi bati deklaruota gamintojo. Projekte numatomy plyteliy gaminiy
matmenys pateikiami 9 lenteléje
9 lentelé. Projekte numatomy plyteliy gaminiy matmenys
ligis* Plotis* Aukstis

375 mm 375 mm 80 mm
* - pritarus Uzsakovui ir projektuotojui, gali bati naudojamos ir kitokiy ilgiy bei ploCiy plytelés.

7.2.2 Betoniniy trinkeliy danga

Betoninés trinkelés turi atitikti standarto LST EN 1338:2003 reikalavimus, jskaitant nurodymus atitikties
jvertinimui, zenklinimui ir bandymo protokolui. Atsizvelgiant | tai, kad standartuose LST EN 1338:2003,
galima pasirinkti atitinkamas produkto (gaminio) savybiy klases, toliau tekste kiekvienu atveju nurodytos
klasés yra maziausi techniniai reikalavimai. Betoninés trinkelés turi atitikti TRA TRINKELES 14 VIII
skyriaus keliamus reikalavimus.

Trinkeliy tolerancija yra leidziama ir turi bati deklaruota gamintojo. Projekte numatomuy trinkeliy gaminiy

matmenys:
10 lentelé. Projekte numatomy trinkeliy gaminiy matmenys
ligis* Plotis* Aukstis
200 mm 100 mm 80 mm

* - pritarus UzZsakovui ir projektuotojui, gali biti naudojamos ir kitokiy ilgiy bei plo¢iy trinkelés.
Taktiliniai indikatoriai (vedamieji ir jspéjamieji pavirSiai) jrengiami iS 10 lenteléje pateikty matmenty
trinkeliy. Taktiliniy indikatoriy trinkelés turi atitikti ISO 23599:2012 ,Pagalbinés priemonés neregiams ir

silpnaregiams. Taktiliniai vaik&€iojamojo pavirSiaus indikatoriai“ keliamus reikalavimus

7.2.3 Betoniniai bordiurai

Surenkami betoniniai bordidrai turi atitikti standarto LST EN 1340 arba lygiavercio reikalavimus,
jskaitant nurodymus atitikties jvertinimui, Zenklinimui ir bandymo protokolui. Atsizvelgiant | tai, kad
standarte LST EN 1340 arba lygiaverCiame galima pasirinkti atitinkamas produkto (gaminio) savybiy
klases, todél mazZiausi techniniai reikalavimai nurodyti TRA TRINKELES 14 XIV skyriuje.

Projekte numatyta jrengti Siuos betoninius bordidrus:

- Gatvés bordiurai (1000x150x300 mm);

- Vejos bordidrai (1000x80x200 mm);

- Nusklembti vejos borditrai (,Velo®) (1000x80x200-160 mm

Projekte numatomi borditrai jpetonuojami su ne Zemesnés nei C20/25 klasés betonu.

Pastaba. Projekte sgnaudy kiekiai paskaiciuoti pagal surenkamyjy betoniniy borditry kiekius.
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7.3 Bandymy rusys

Atliekant bandymus betono gaminiams rekomenduojama vadovautis standarty LST EN 933-1:2012,
LSTEN 1338:2003, LST EN 1340:2003ir LST EN 1340:2003/AC:2006 keliamais reikalavimais. Bandymus

atlikti gali jgaliojimus turincios institucijos.

7.4 Darby priémimas

Priimant darbus turi bati uztikrintas atitikimas projekto bréziniams. Atlikti darbai negali priestarauti /T
TRINKELES 14, TRA TRINKELES 14 ir MN TRINKELES 14 keliamiems reikalavimams.

8 GRANITO GAMINIY |RENGIMO DARBAI
8.1 Normatyviniai dokumentai

Sis skyrius parengtas vadovaujantis $iais normatyviniais dokumentais ir juose nurodytais
reikalavimais:
Automobiliy keliy dangos konstrukcijos i trinkeliy ir ploks&iy jrengimo taisyklés |T TRINKELES
14;
- Automobiliy keliy dangos konstrukcijos i$ trinkeliy ir ploks€iy jrengimo metodiniai nurodymai MN
TRINKELES 14;
- Automobiliy keliy trinkeliy, plok&¢€iy ir kity medziagy techniniy reikalavimy aprasas TRA
TRINKELES 14;

- kitais galiojanciais Lietuvos standartais (LST);

- kitais normatyviniais statybos techniniais dokumentais.

8.2 Medziagos

8.2.1 Granitiniai bordiurai

Surenkami grantiniai bordidrai turi atitikti standarto LST EN 1343 arba lygiaver€io reikalavimus,
jskaitant nurodymus atitikties jvertinimui, Zenklinimui ir bandymo protokolui. Atsizvelgiant | tai, kad
standarte LST EN 1343 arba lygiaverCiame galima pasirinkti atitinkamas produkto (gaminio) savybiy
klases, todél mazZiausi techniniai reikalavimai nurodyti TRA TRINKELES 14 XIV skyriuje.

Projekte numatyta jrengti Siuos granitinius borditrus:

- Vejos bordidrai (1000x80x200 mm);

Projekte numatomi borditrai jbetonuojami su ne Zemesnés nei C20/25 klasés betonu.

Pastaba. Projekte sgnaudy kiekiai paskaiciuoti pagal surenkamyjy betoniniy borditry kiekius.
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8.3 Bandymy riasys

Atliekant bandymus betono gaminiams rekomenduojama vadovautis standarty

LSTEN 1342:2012, LST EN 1343:2012 keliamais reikalavimais. Bandymus atlikti gali jgaliojimus turinios

institucijos.
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8.4 Darby priémimas

Priimant darbus turi bati uztikrintas atitikimas projekto bréziniams. Atlikti darbai negali priestarauti /T
TRINKELES 14, TRA TRINKELES 14 ir MN TRINKELES 14 keliamiems reikalavimams.

9 ASFALTO DANGU JRENGIMO DARBAI
9.1 Normatyviniai dokumentai

Sis skyrius parengtas vadovaujantis $iais normatyviniais dokumentais ir juose nurodytais
reikalavimais:

TRA UZPILDAI 19 ,Automobiliy keliy uZpildy techniniy reikalavimy aprasas®;

TRA ASFALTAS 24 ,Automobiliy keliy asfalto misiniy techniniy reikalavimy aprasas®;

JT ASFALTAS 24 ,Automobiliy keliy dangos konstrukcijos asfalto sluoksniy jrengimo taisyklés®;
TRA BITUMAS 23 ,,Automobiliy keliy bitumy ir polimerais modifikuoty bitumy techniniy reikalavimy

aprasas®;
- TRA BE 08/15 ,,Automobiliy keliy bituminiy emulsijy techniniy reikalavimy aprasas®;

- LST EN 13108-3 ,Bituminiai miSiniai. Medziagy reikalavimai. 3 dalis. Minkstasis asfaltas®;

LST EN 13108-20,Bituminiai miSiniai. Medziagos techniniai reikalavimai. 20 dalis. Tipo bandymai*;

- LST EN 13108-21 ,Bituminiai miSiniai. Medziagos techniniai reikalavimai. 21 dalis. Vidiné
gamybos kontrolé*;

- LST EN 58 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Bituminiy riSikliy €miniy émimas®;

- LST EN 1425 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Jusliniy savybiy apibtdinimas®;

- LST EN 1426 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Adatos penetracijos nustatymas®;

- LSTEN 1427 ,Bitumas ir bituminiai rigikliai. Mink$téjimo temperatiros nustatymas. Ziedo ir rutulio
metodas®;

- LST EN 1428 ,Bitumas ir bituminiai riikliai. Vandens kiekio bitumo emulsijose nustatymas.
Azeotropinio distiliavimo metodas®;

- LST EN 1429 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Bituminiy emulsijy liku€iy ant sieto nustatymas ir
pastovumo sandéliuojant nustatymas sijojimo bidu®;

- LST EN 1430 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Bituminiy emulsijy daleliy poliSkumo nustatymas®;

- LST EN 1431 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Liekamojo riSiklio ir naftos distiliaty, gaunamy
distiliuojant bitumines emulsijas, nustatymas®;

- LST EN 12591 ,Bitumas ir bituminiai risikliai. Keliy bitumo techniniai reikalavimai“;

- LST EN 12593 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Trapumo temperatiros pagal Frasg nustatymas®;

- LST EN 12594 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Tiriamuyjy éminiy paruoSimas®;

- LST EN 12595 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Kinematinés klampos nustatymas®;
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- LST EN 12596 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Dinaminés klampos nustatymas vakuuminiu

kapiliaru®;

- LST EN 12597 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Terminija“

- LST EN 12846-1 ,Bitumas ir bituminiai riikliai. 18tekéjimo trukmeés nustatymas iStekamuoju
klampomacdiu. 1 dalis. Bituminés emulsijos®;

- LST EN 12846-2 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. 1stekéjimo trukmés nustatymas iStekamuoju
klampomaciu. 2 dalis. Skiestieji ir skystieji bituminiai riSikliai“;

- LST EN 12848 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. SumaiSytos su cementu bituminés emulsijos
pastovumo nustatymas®;

- LST EN 12849 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Bituminiy emulsijy penetracijos gebos nustatymas®;

- LST EN 12850 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Bituminiy emulsijy pH vertés nustatymas®;

- LST EN 13074-1 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. RiSiklio iSskyrimas i$ bituminiy emulsijy arba
skiestyjy ar skystyjy bitumy. 1 dalis. ISskyrimas iSgarinant®;

- LST EN 13074-2 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. RiSiklio iSskyrimas i$ bituminiy emulsijy arba
skiestyjy ar skystyjy bitumy. 2 dalis. Stabilizavimas po iSskyrimo iSgarinant®;

- LST EN 13075-1 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Suirimo nustatymas. 1 dalis. Katijoniniy bituminiy
emulsijy suirimo vertés nustatymas taikant mineraliniy uzpildy metodg®;

- LST EN 13075-2 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Suirimo nustatymas. 2 dalis. Katijoniniy bituminiy
emulsijy smulkiausiyjy daleliy susimaiSymo trukmés nustatymas®;

- LST EN 13302 ,Bitumas ir bituminiai risikliai. Bituminio riSiklio dinaminés klampos nustatymas
naudojant sukyjj klampomatj*;

- LSTEN 13398 ,Bitumas ir bituminiai risikliai. Modifikuoto bitumo tampriosios atstatos nustatymas®;

- LST EN 13399 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Modifikuoto bitumo patvarumo sandéliuojant
nustatymas®;

- LST EN 13588 ,Bitumas ir bituminiai risikliai. Bituminiy riSikliy kohezijos nustatymas bandant
Svytuokle®;

- LST EN 13589 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Modifikuoto bitumo tempiamuyjy savybiy tgsumo
priklausomybés nuo jégos metodu®;

- LST EN 13614 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Bituminiy emulsijy sukibimo gebos nustatymas
panardinimo j vandenj bandymu®;

- LST EN 13703 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Deformacijos energijos nustatymas®;

- LST EN 13808 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Katijoniniy bituminiy emulsijy techniniy reikalavimy
sandara®;

- LST EN 14023 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Polimerais modifikuoty bitumy techniniy reikalavimy
sistema®;

- LST ENISO 3405 ,Naftos produktai. Distiliavimo charakteristiky nustatymas atmosferos slégyje*;
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- LST EN ISO 3675 ,Zalia nafta ir skystieji naftos produktai. Laboratorinis tankio nustatymas.

Hidrometrinis metodas®;

- LST ENISO 9001 ,Kokybés vadybos sistemos. Reikalavimai*.

- KTR 1.01:2008 ,Automobiliy keliai®;

- kitais galiojanCiais Lietuvos standartais (LST);

- kitais normatyviniais statybos techniniais dokumentais.

9.2 Medziagos

9.2.1

Virsutinis asfalto sluoksnis i§ miSinio AC 8 VN

Uzpildai. Asfalto misiniams naudojami uzpildai turi atitikti techniniy reikalavimy apraso TRA UZPILDAI

19ir TRA ASFALTAS 24 reikalavimus pagal asfalto rasj ir tipg. Asfalto virSutiniy sluoksniy gamybai galima

naudoti tik mineralinés kilmés mikrouzpildg. Asfalto miSiniams negali bati naudoajmi uzpildai iS atlieky

deginimo jrenginiuose ir bendro atlieky deginimo jrenginiuose susidaranciy Slaky.

11 lentelé. TRA UZPILDAI 19 reikalavimai uzpildams, naudojamiems asfalto miiniui AC 8 VN ir pavir$iaus Siurkstinimui

TRA UZPILDAI 19

Eksploataciné savybé AC 8 VN
punktas
13. MedZziagos petrografinis aprasymas Deklaruojama
16. Daleliy sausasis tankis Deklaruojama

Stambusis uzpildas, smulkusis uzpildas ir uzpildy misinys

bituminiais riSikliais

36. Granuliometriné sudétis
Uzpildo stambumas pagal TRA UZPILDAI 19 4 lentele | GA85 1) (24 eiluté),
GF85 (18 eilute),
GC90/10 (19 eiluté),
GC90/20 (2022 eilutés)
Stambiyjy uzpildy misinys pagal TRA UZPILDAI 19 5 -
lentele
Granuliometrinés sudéties nuokrypiai pagal TRA GrcNR
UZPILDAI 19 6 lentele
. s > 0/2 — f1s,
30. ir:ttgllgwq daleliy kiekis pagal TRA UZPILDAI 19 7 nuo 2/5 iki 8/11 — fo,
11/16 — f1
33 Smulkiyjy daleliy kokybé pagal TRA UZPILDAI 19 8 MBF10
) lentele
e N . Slz0 arba Flso
35. Stambiojo uzpildo ir uzpildy miSinio daleliy forma Slao arba Flao
40 Trupintuyjy ir skaldytyjy daleliy santykinis kiekis Coon;
) stambiajame uZpilde ir uzpildy miSinyje C1oo0
43. Smulkiojo uzpildo ir uzpildy misinio birumo koeficientas Ezzgg
44, tSrLaF:)r:ﬂl:I)rl]?ﬂ]OI uzpildo ir uzpildy misinio atsparumas tizz Z;gz gézz
LAz arba SZ1s
Stambiojo uzpildo i uZpildy miginio atsparumas PSVas; )
47. NN PSVoexiaruosama, NE MAZIAU KAIP 48;
poliravimui
PSVso
49 Stambiojo uzpildo ir uzpildy misinio atsparumas -
) dévéjimuisi
51. Vandens jmirkio verté Wem0,5 arba WA241
55. Atsparumas Saldymui ir atSildymui F1
58. Stambiojo uzpildo ir uzpildy misinio atsparumas Deklaruojama
Siluminiam smagiui
60. Stambiojo uzpildo ir uzpildy miSinio suderinamumas su | Deklaruojama
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TRA UZPILDAI 19 Eksploataciné savybé AC 8 VN
punktas
62. Stambiojo uzpildo ir uzpildy misinio bandymas SBsz arba SBLa
,Sonnenbrand* metodu
64. Stambiosios organinés priemai$os mLpc0,10
Mikrouzpildas
71. Granuliometriné sudétis Pagal TRA UZPILDAI 19 22 lentele
72. Kenksmingos smulkiosios dalelés Deklaruojama
73. Vandens kiekis <1%
75. Sauso sutankinto mikrouzpildo tustymétumas (Rigden) | V2sius; Vaasss
76. ,Delta ziedo ir rutulio” rodiklis Arss8/25; Arss25
77. Tirpumas vandenyje WS1o
78. Jautrumas vandeniui Deklaruojama
79. Kalcio karbonato kiekis CCro; CCso; CCoo
80. Kalcio hidroksido kiekis Ka10; Ka20; Ka25

PavirSiui Siurkstinti skirtiems uzZpildams reikalavimai nurodyti techniniy reikalavimy apraso TRA

UZPILDAI 19 3 priede. Pavirsiui Siurkstinti turi bati numatoma naudoti 2/5 frakcijos stambujj uzpildg. 2/4 ir

1/3 frakcijos uzpildai yra lygiaverdciai ir gali bati naudojami kaip alternatyva.

Be 11 lenteléje pateikty reikalavimy, papildomai galioja 12 lenteléje pateikti patikslinti reikalavimai

priklausomai nuo asfalto misinio rsies ir tipo.

12 lentelé. Reikalavimai virSutinio asfalto sluoksnio AC 8 VN miSiniui

Pavadinimas Kategorija Mato vienetas AC 8 VN

MedZiagos

UZpildai

trupintyjy ir skaldytyjy daleliy santykinis kiekis C Coor1

atsparumas trupinimui SZ/LA LAzs arba SZz2

atsparumas poliravimui PSV PSV44

bendras aptakumo (birumo) koeficientas frakcijai 0,063/2 s Ecs 30

Risiklis, rasis ir marké PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 25/55-60
70/100

Asfalto miSinio sudétis

Mineraliniy medzZiagy misinys:

iSbiros per sietus

22,4 mm mases %

16 mm masés %

11,2 mm maseés % 100

8 mm mases % 90-100

5,6 mm mases % 70-85

2 mm mases % 45-60

0,125 mm maseés % 8-20

0,063 mm maseés % 6-12

Maziausias riSiklio kiekis Bmin Brmin 6,1

Asfalto miSinys

Maziausias tuStymiy kiekis Vmin Vimin 1,5

DidZiausias tustymiy kiekis Vmax Vmax 3,5

R|VS|kI|q uz.pllc?ytq VEB TBR

tustymiy kiekis

Didziausias santykinis

vezes ayls ¥ PRDAIR max TBR

Didziausias rato

riedgjimo vézes jlinkis WTSaR max TBR

Maziausias jautris vandeniui ITSR ITSR 90

Standumo modulis S TBR
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RiSiklis. Naudojamas keliy bitumas turi atitikti standarto LST EN 12591 ir apraso TRA BITUMAS 23

reikalavimus, o naudojamas polimerais modifikuotas bitumas turi atitikti standarto LST EN 14023 ir apraso

TRA BITUMAS 23 reikalavimus. Polimerais ir padangy gumos antrine zaliava modifikuotas bitumas turi
atitikti standarto LST EN 14023 ir techniniy reikalavimy apraso TRA BITUMAS 23 reikalavimus.

Priedai. Gali bati naudojami priedai asfalto miSiniy stabilizavimui arba modifikavimui. Naudojamy
priedy kilmé, tipas ir savybeés turi bati deklaruoti bei turi atitikti standarto LST EN 13108-1, LST EN 13108-
2, LST EN 13108-5, LST EN 13108-6 ir LST EN 13108-7 nurodytus reikalavimus.

9.2.2 Asfalto pagrindo-dangos i§ misinio AC 16 PD

UzZpildai. Asfalto miginiams naudojami uZpildai turi atitikti techniniy reikalavimy apraso TRA UZPILDAI
19ir TRA ASFALTAS 24 reikalavimus pagal asfalto ras§j ir tipg. Asfalto pagrindo-dangos sluoksniy gamybai
galima naudoti tik mineralinés kilmés mikrouzpildg. Asfalto midiniams negali bati naudoajmi uzpildai i$
atlieky deginimo jrenginiuose ir bendro atlieky deginimo jrenginiuose susidaranciy Slaky.

13 lentelé. TRA UZPILDAI 19 reikalavimai uZpildams, naudojamiems asfalto misiniui AC 16 PD ir pavir$iaus Siurkstinimui

TRA UZPILDAI 19 Eksploataciné savybé AC 16 PD
punktas
13. Medziagos petrografinis aprasymas Deklaruojama
16. Daleliy sausasis tankis Deklaruojama
Stambusis uzpildas, smulkusis uzpildas ir uzpildy miSinys
36. Granuliometriné sudétis
Uzpildo stambumas pagal TRA UZPILDAI 19 4 lentele | Gr85 (18 eiluté),
Ga85 (24 eilute),
Gc90/10 (19 eilute),
Gc90/20 (20-22, 25 eiluté),
Gc85/20 (30 eiluté)
Stambiyjy uZpildy misinys pagal TRA UZPILDAI 19 5 GA85 (kaid=0irD = 8)
lentele GC90/20
G20/15; G20/17,5
Granuliometrinés sudéties nuokrypiai pagal TRA GrcNR
UZPILDAI 19 6 lentele
- S 5 0/2 ir 0/5—f16
30. ir:t:lllgmq daleliy kiekis pagal TRA UZPILDAI 19 7 nuo 2/5 iki 8/11 — fz
8/16 ir stabesnéms — f4
33 ISmullkiqjq daleliy kokybé pagal TRA UZPILDAI 19 8 MBF10
) entele
35. Stambiojo uzpildo ir uzpildy misinio daleliy forma Sl30 arba Flso
40 Trupintyjy ir skaldytyjy daleliy santykinis kiekis C50/30
) stambiajame uzpilde ir uzpildy miSinyje
43. Smulkiojo uzpildo ir uzpildy miSinio birumo koeficientas | Ecs30
44 Stambiojo uZpildo ir uZpildy misinio atsparumas LAsoarba SZ26
) trupinimui
47 Stambiojo uzpildo ir uzpildy misinio atsparumas -
) poliravimui
49 Stambiojo uzpildo ir uzpildy misinio atsparumas MDE15
) dévéjimuisi
51. Vandens jmirkio verté Wem0,5 arba WA241
55. Atsparumas Saldymui ir atSildymui F1
58. Stambiojo uzpildo ir uzpildy misinio atsparumas Deklaruojama
Siluminiam smagiui
60. Stambiojo uzpildo ir uzpildy misSinio suderinamumas su | Deklaruojama
bituminiais riSikliais
62. Stambiojo uzpildo ir uzpildy misinio bandymas SBsz arba SBia
~Sonnenbrand“ metodu
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TRA UZPILDAI 19 Eksploataciné savybé AC 16 PD
punktas

64. Stambiosios organinés priemai$os mipc0,10

MikrouZpildas

71. Granuliometriné sudétis Pagal TRA UZPILDAI 19 22 lentele
72. Kenksmingos smulkiosios dalelés Deklaruojama

73. Vandens kiekis <1%

75. Sauso sutankinto mikrouzpildo tustymétumas (Rigden) | V2sis; Vaa/ss

76. ,Delta Ziedo ir rutulio” rodiklis ArsB8/25; Arss25

77. Tirpumas vandenyje WS1o

78. Jautrumas vandeniui Deklaruojama

79. Kalcio karbonato kiekis CCro0; CCso; CCa0

80. Kalcio hidroksido kiekis Ka10; Ka20; Ka25

PavirSiui Siurkstinti skirtiems uzpildams reikalavimai nurodyti techniniy reikalavimy apraso TRA

UZPILDAI 19 3 priede. Pavirsiui Siurkstinti turi bati numatoma naudoti 2/5 frakcijos stambujj uzpildg. 2/4 ir

1/3 frakcijos uzpildai yra lygiaverdciai ir gali bati naudojami kaip alternatyva.

Be 13 lenteléje pateikty reikalavimy, papildomai galioja 14 lenteléje pateikti patikslinti reikalavimai

priklausomai nuo asfalto misinio rasies ir tipo.

14 lentelé. Reikalavimai asfalto pagrindo-dangos sluoksnio AC 16 PD miSiniui

Pavadinimas Kategorija | Mato vienetas AC 16 PD
Medziagos
Uzpildai
trupintyjy ir skaldytyjy daleliy santykinis kiekis C C 50130
atsparumas trupinimui SZ/LA LA3o arba SZ2
atsparumas dévéjimuisi Mbpe Mpe1s
bendras aptakumo (birumo) koeficientas frakcijai 0,063/2 s Ecs 30
Risiklis, rasis ir marké 70/100

100/150

Asfalto miSinio sudétis
Mineraliniy medziagy miSinys:
iSbiros per sietus
22,4 mm maseés % 100
16 mm mases % 90-100
11,2 mm mases % 80-90
2 mm mases % 30-50
0,125 mm maseés % 8-20
0,063 mm maseés % 6-11
Maziausias risiklio kiekis Bmin Brmin 5.2
Asfalto miSinys
Maziausias tustymiy kiekis Vimin Vmin 1,0
Didziausias tustymiy kiekis Vmax Vmax 3,0
Maziausias jautris vandeniui ITSR ITSR 70
Atsparumas nuovargiui &6 TBR
Standumo modulis S TBR

RiSiklis. Naudojamas keliy bitumas turi atitikti standarto LST EN 12591 ir apraso TRA BITUMAS 23
reikalavimus, o naudojamas polimerais modifikuotas bitumas turi atitikti standarto LST EN 14023 ir apraso

TRA BITUMAS 23 reikalavimus. Polimerais ir padangy gumos antrine Zaliava modifikuotas bitumas turi
atitikti standarto LST EN 14023 ir techniniy reikalavimy apraso TRA BITUMAS 23 reikalavimus.
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Priedai. Gali bati naudojami priedai asfalto miSiniy stabilizavimui arba modifikavimui. Naudojamy
priedy kilmé, tipas ir savybés turi bati deklaruoti bei turi atitikti standarto LST EN 13108-1, LST EN 13108-
2, LST EN 13108-5, LST EN 13108-6 ir LST EN 13108-7 nurodytus reikalavimus.

9.3 Darby atlikimas

Asfalto miSinio projekting sudétj pagal atitinkamus reikalavimus parenka rangovas ir suderina su
sritj, eismo intensyvuma, sunkiojo transporto kiekj, klimato jtaka, vietos salygas ir kt.

Asfalto miSiniy gamybai naudojami:

- uzpildai pagal techniniy reikalavimy aprasgg TRA UZPILDAI 19;

- riSikliai pagal techniniy reikalavimy aprasg TRA BITUMAS 23;

- sukibimg (adhezijg) gerinantys priedai;

- riSiklj stabilizuojantys priedai;

- organiniai ar mineraliniai klampg keiciantys priedai;

- Kkiti priedai.

Asfalto misSiniai transportuojami, jrengiami vadovaujantis |T ASFALTAS 24 reikalavimais.

9.4 Bandymai pasiektai kokybei nustatyti

Bandymai atliekami vadovaujantis |T ASFALTAS 24 XlI skyriaus nuostatomis.

Vidinés kontrolés bandymus sudaro tokie bandymai, kuriuos atlieka rangovas arba jo jgaliotinis, kad
baty uztikrinama medziagy ir asfalto miSiniy savybiy ir atlikty darby atitiktis projekte (sutartyje) nurodytiems
reikalavimams. Rangovas turi atlikti vidinés kontrolés bandymus reikalaujamu tikslumu ir apimtimi Vidinés
kontrolés bandymy rezultatai yra protokoluojami. Jeigu nustatomi nuokrypiai nuo projekto (sutarties)
reikalavimy, priezastys, lemiancios nuokrypius, turi bati tuoj pat pasalinamos.

Kontroliniai bandymai yra uzsakovo bandymai, kuriais nustatoma, ar medziagy, asfalto miSiniy
savybés ir atlikti darbai atitinka projekto (sutarties) reikalavimus. Siy bandymy rezultatai yra darby
priemimo pagrindas. Kontroliniams bandymams priskiriamas plotas turi bdti iSlaikomas pagal |T
ASFALTAS 24 27 lenteléje nurodytus dydzius. Kontroliniam bandymui priskiriamas plotas tarp gretimy
kontroliniy bandymuy turi bati nustatomas proporcingai. Jeigu kontrolinis bandymas atliktas atskirame kelio
elemente, pavyzdziui, sankryza, nuovaza, greitéjimo ar létéjimo juosta ir pan., tai kontroliniam bandymui
priskiriamas visas kelio elemento (-y) uzimamas plotas.

Jeigu rangovas argumentuotai jrodo, kad kontrolinio bandymo rezultatas nereprezentuoja viso
bandymui priskirto ploto, rangovas turi teise prasyti atlikti papildomus kontrolinius bandymus. Techninis

v

teikia savo sprendimg uzsakovui tvirtinti. UZsakovui sutikus dél papildomy kontroliniy bandymy atlikimo,
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uzsakovu.

Sluoksnio storis. Jrengto sluoksnio storis nustatomas remiantis Automobiliy keliy dangos konstrukcijos

sluoksniy storio nustatymo metodiniais nurodymais MN SSN 15.

Sluoksnio profilio padétis. Sluoksnio profilio padéties atitiktis projektinei padéciai tikrinama niveliuojant

arba matuojant nuo valo nustatytais intervalais (atstumais). Skersinj nuolydj galima tikrinti, naudojant
polinkio matuoklj.

Lygumas. Jrengty sluoksniy lygumas skersine ir iSilgine kryptimis tikrinamas 3 m ilgio liniuote pagal
standartg LST EN 13036-7. Jrengty asfalto virSutiniy sluoksniy ir asfalto-pagrindo dangos sluoksniy
iSilginis lygumas nustatomas pagal IRI (angl. International Roughness Index) metoda. ISilginio lygumo
matavimai atliekami profilometru, iSilginis lygumas nustatomas vadovaujantis Kelio dangos iSilginio lygumo
matavimo profilometru tyrimo nurodymais TN IRI 22

PavirSiaus atsparumas_slydimui. Jrengty asfalto virSutiniy sluoksniy ir asfalto pagrindo-dangos

sluoksniy pavirSiaus atsparumo slydimui nustatymo matavimai kontroliuojamo iSilginio slydimo jtaisu
atliekami praéjus 4-8 savaitéms po eismo paleidimo. Rangovas turi teise kreiptis dél matavimy atlikimo
nepraéjus nustatytam laikotarpiui po eismo paleidimo, jeigu numato ir su uzsakovu suderina papildomy
priemoniy taikymg ant kelio dangos susidariusios riSiklio plévelés pasalinimui. Matavimai turi bti atliekami
esant ne Zemesnei nei +5 °C ir ne didesnei nei +30 °C aplinkos temperatirai ant Svaraus dangos
pavirSiaus. Jeigu praéjus 4—8 savaitéms po eismo paleidimo néra galimybés pamatuoti rodiklj dél ZiemisSky
oro salygy, tuomet matavimai gali bati atliekami pavasarj, atsiradus tinkamoms oro sglygoms. Matavimai
atliekami vadovaujantis 90 punkto nuostatomis.

Sluoksniy sukibimas. Jrengty asfalto sluoksniy tarpusavio sukibimas nustatomas pagal standarto LST

EN 12697-48 7 skyriuje nurodytg kerpamojo sukibimo bandymo metodg esant 20 °C temperatirai ir

bandant 150 mm skersmens greZtinius kernus.

R

per 15 darbo dieny po rastisko pranesimo apie juos. Darby priemimo terminas pratesiamas, jeigu i$ savo
puseés rangovas dar nepateiké darbams jvertinti reikalingy rezultaty pagal sutartyje numatytus medziagu,
medziagy misiniy bandymus arba paslépty darby akty.

Jeigu i§ savo pusés uzsakovas galutiniam uzbaigty darby jvertinimui nustatytu laiku dar nepateiké
reikalingy bandymy rezultaty, tai jis naudojasi sutarties sglygomis.

Tokia pati tvarka galioja priimant uzbaigtas darby dalis.
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10 ASFALTO DANGU SANDURY JRENGIMO DARBAI

10.1 Normatyviniai dokumentai

Sis skyrius parengtas vadovaujantis $iais normatyviniais dokumentais ir juose nurodytais
reikalavimais:

- T SS 17 ,Automobiliy keliy dangy sidliy, panaudojant sandarikllius, jrengimo taisyklés®;

- TRA SS 15 ,Automobiliy keliy dangy sidliy sandarikliy techniniy reikalavimy apra$as®;

- galiojanciais Lietuvos standartais (LST);

- kitais normatyviniais statybos techniniais dokumentais.

10.2 Medziagos

Kelio borty ir naujai klojamos asfalbetonio dangos sandiros vietose ir dangy sujungimo vietose
naudojama bituminé juosta ,karstas prie Salto“. Bituminés juostos naudojamos:

-1Silgine kryptimi jungiant lygiagre€iy eismo juosty dangas;

-Sudarant Soninius sujungimus;

-Sudarant sujungimus su kelio bortais ar grindinio akmenimis;

-Sudarant skersines ir iSilgines jungtis, kai jungiami seni ir nauji asfalto sluoksniai;

-Sudarant sujungimus tarp esamo ir naujo dengianciojo sluoksniy (jungtys karsta-Salta);

-Sudarant jungtis prie kelio j dangg jmontuojamy elementy (kanaly dangciy, uzsklandy, hidranty
antgaliy ir pan.)

Bituminés sitliy sandariklio juostos jrengiamos ir iSdéstomos taip, kad jos galéty perimti iki 10 %
deformacijg, skaiciuojant nuo sitilés plo€io jos jrengimo metu. Bituminés sidliy sandariklio juostos plotis
negali bati mazesnis nei 10 mm.

15 lentelé. Reikalavimai bituminei juostai

Parametras Reikalavimas

Juostos plotis 10 mm

Tipas Prilydoma, i§ bitumo pagaminta juosta
Pagrindas Polimerinis bitumas, priedai, specials priedai
Spalva Juoda

Peleningumas, DIN 52005 40%

Minkstéjimo taskas RuK, DIN EN 1427 2115°C

Elastingas grjzimas | pradine padétj 16%

Saltas lenkimas galimas nuo, DIN 52123 -8°C

Laikymo sglygos Pagal gamintojo rekomendacijas

10.3 Darby atlikimas

Bituminés sidliy sandariklio juostos montavimas atliekamas remiantis gamintojo darbo instrukcija.
Bituminés sitliy sandariklio juostos gali biiti naudojamos tik derinyje su nurodytu gruntu (sistema). Darbai
atliekami pagal |T SS 17 XVI skyriaus reikalavimus ir pasirinkto gamintojo rekomendacijas.

Jrengiant asfalto virSutinio sluoksnio i voluojamo asfalto sidles, jy Sonas turi bati vertikalus arba

sudaryti ne didesnj nei 20° polinkj, o bituminés silliy sandariklio juostos vir§ sluoksnio pavirSiaus turi bati
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iSsikiSusios apie 5 mm. Asfalto virdutinio sluoksnio i§ mastikos asfalto bituminés sidliy sandariklio juostos

jrengiamos viename lygyje su sluoksnio pavirsiumi.

Laikomasi gamintojo darbo instrukcijoje nurodyto grunto dZiovinimo laiko. Naudojant bitumine sidliy
sandariklio juostg reikia atsizvelgti j tai, kad bituminés sitliy sandariklio juostos prisilydymas prie ,3altosios
puses” panaudojant tik asfalto miSinio temperatlirg néra uztikrintas. Todél reikia uZtikrinti, kad bituminé
sidliy sandariklio juosta prie ,Saltosios pusés” prie$ jrengiant asfalto sluoksnius bty prilydoma karstuoju
bldu. Esant didelems darby apimtims, montavimas turi bati atliekamas mechanizuotu bidu.

Oro salygos

Bituminés sidliy sandariklio juostos gali bdti naudojamos tik esant sausoms oro sglygoms ir asfalto
dangos pavirSiaus temperatdrai ne zemesnei negu +5 °C.

Esant asfalto dangos pavirSiaus temperatdrai nuo 0 °C iki +5 °C darbai gali bati atliekami tik taikant
papildomas priemones (pvz., sitlés Sony pakaitinimas).

Sidlés (prijungties) Sono techniniai reikalavimai

Naudojant bitumines siiliy sandariklio juostas sitlés Sony pavirSiai turi bati lygds ir tiesds. Sidlés
(prijungties Sonai turi bati nusklembti, tiksliai nufrezuoti ar nupjauti, arba sudaryti i$ gatavy konstrukciniy
elementy. Ant jy neturi bati ter8aly. Nuo plieniniy daliy turi bati padalinamos radziy detalés. Prilipe ter3aly
likugiai pasalinami metaliniu $epeciu arba suspausto oro srove. Sonai turi biti sausi.

Apsaugos laikotarpis

Per bitumines sitiliy sandariklio juostas galima leisti transporto eismg tik paklojus asfalto virsutinj
sluoksn;.

Kitais atvejais, esant poreikiui, uzvaziuojamos zonos pazenklinamos, o bituminé sidliy sandariklio

juosta apsaugoma tinkamomis priemonémis.

10.4 Bandymai pasiektai kokybei nustatyti

Bandymai pasiektai kokybei nustatyti atliekami pagal |T SS 17 Xll skyriaus reikalavimus.

v

po rastiSko praneSimo apie juos. Darby priémimo terminas pratesiamas, jeigu rangovas dar nepateike
darbams jvertinti reikalingy rezultaty pagal sutartyje numatytus medziagy ir medziagy misiniy bandymus
arba paslépty darby akty.

11 GEOKORIY |RENGIMO DARBAI

11.1 Normatyviniai dokumentai

Geokoriy jrengimo TS parengtas vadovaujantis geokoriy ,TABOSS* jrengimo rekomendacijomis.
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11.2 Medziagos

11.2.1 Geokoriai

Projekte numatoma kloti ,Tm*“ (2,6x6,3 m) arba ,Tm plus* (3,5x6,5 m) geokorio segmentus tarp
pésciujy ir dviraciy tako esancioje zeldiniy juostoje (Rekomenduojama dél mazesniy geokoriy dalinimo |
0,8 m ploc€io juostas sgnaudy naudoti 2,6x6,5 m komplektus). Naudojamo geokorio aukstis — 10 cm.

Suderinus su Uzsakovu, galimas ir alternatyviy geokoriy gaminiy panaudojimas. Bet kuriuo atvéju,

geokoriai turi atitikti minimalius techninius reikalavimus (zr. 16 lentele).

16 lentelé. Techniniai reikalavimai geokoriams

Funkcijos | Apsauga nuo erozijos (minimalios/maksimalios
§avybés reikSmés)
Zaliava HDPE, perforuotas
Juostos stipris tempiant iSilgai = 24 KN/m
Pailgéjimas esant didZiausiai apkrovai <72%
Sidlés stipris kerpant =221 kN/m
Sidlés atsparumas pléSimui > 20 kKN/m
Juostos storis 21,4 mm
Celés aukstis =100 mm
Celés plotas <300 cm?
ligaamziskumas Ne'tru.m_pesnig nei 25 mety, qatUraIiuose grunt}lose, kyriq
aplinkiné terpé 4 < pH < 9 bei grunto temperatira <25°C
26cm
20cm

1 pav. ISpléstos geokorio akutés apytikslis dydis

11.2.2 Uzpildai

Geokoriy uzpildomi 2 sluoksniais (i§ apacios j virsy):
- 5 cm storio dirvoZemio sluonsniu (ant jau supilto dirvoZemio sluoksnio Zeldiniy jrengimui);

- 5 cm storio sutankintu zvirgzdo skaldos (fr. 16/32 mm) sluoksniu.

11.2.3 Gaminiai geokoriy segmenty sujungimui ir tvirtinimui

Geokoriai j gruntg montuojami naudojant ,J* tipo smeiges: smeigés ilgis — 520 mm. Smeigés kablio
ilgis — 120 mm. Smeigeés turi bati pagamintos i$ lygios statybinés vielos.

Geokoriy segmentai tarpusavyje sujungiami naudojant tipinius, viena kryptimi uzsirakinancius dirzelius
TZ 37/8C (1 dirzelis/geokorio akutei). Dirzeliy stiprumas privalo biti tolygus pacio geokorio juostos ir sitlés

jungties stiprumui.
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11.3 Darby atlikimas

11.3.1 Transportavimas

| statybviete geokoriai transportuojami i§ anksto suspausti PETRO paletése. Geokorio segmentai

iStempiami statybvietéje.

11.3.2 Gretimy segment sujungimas

Geokoriy segmentai tarpusavyje tvirtinami vienpusiais dirZeliais TZ 37/8C, tvirtinant po vieng dirzel;

kiekvienai akutei, sukuriant vientisg geokorio paklota.

11.3.3 Geokorio montavimas ant grunto

Prie$ paklojant geokorio segmentg reikia nustyti statyby aikStelés matmenis, kuri turés bati padengta
geokoriu. Kai esant reikalui yra nukerpama segmento dalis, nepamir$kite pritaikyti reikalingo akuciy kiekio
kuris turi bati nukerpamas, kad bty gaunamos tinkamy matmeny akutés geokorio segmente (projekte —
5 akutés/1,0 m ploc€io juostoje)

Sujungti geokorio segmentai turi bati iStempti rankomis iki projektiniy matmeny. Krastai turi bati
pritvirtinti su ,J* tipo smeigémis. Krastai turi bati pritvirtinti prie grunto su smeigémis kol geokorio gardelés
bus pilnai uZpildytos uZpilo gruntu. Smeigiy panaudojimas reikalingas tam, kad neatsirasty
nekontroliuojamas geokorio judéjimas uzpylimo metu. Atlikus uzpylimo darbus leidZiama paSalinti
smeiges.

Rangovui, patogesniam geokorio klojimui, rekomenduojama naudoti i§ vamzdziy suvirintg klojimo

Sablong (montavimo rémg).
11.3.4 Geokoriy uzpylimas

Geokorys uzpildomas dirvozemio ir skaldos sluoksniu rankiniu bldu. VirSutinis skaldos sluoksnis
sutankinamas rankiniais tankintuvais.
11.4 Darby priémimas

Geokorio jrengimo darby priémimas atliekamas vadovaujantis gamintojo jrengimo instrukcijomis ir
projekto dalies bréziniais.
12 HORIZONTALIOJO ZENKLINIMO JRENGIMO DARBAI

12.1 Normatyviniai dokumentai

Sis skyrius parengtas vadovaujantis $iais normatyviniais dokumentais ir juose nurodytais
reikalavimais:

- Keliy eismo taisyklés (KET);
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- Keliy horizontaliojo Zenklinimo taisyklés;

- JT ZM 12 Keliy Zenklinimo medziagy naudojimo ir Zenklinimo jrengimo taisyklés*;
- galiojanciy Lietuvos standarty (LST);

- kiti normatyviniy statybos techniniy dokumenty reikalavimai.

12.2 Medziagos

Dviragiy tako asfalto danga Zenklinama vadovaujantis |T ZM 12 nurodymais. Naudojamos medziagos

turi bati atsparios klimato poveikiui ir cheminiams junginiams, naudojamiems gatviy priezidrai.

12.3 Darby atlikimas

Linijy ir simboliy tipai nurodomi projekte. Siekiant, kad dangos zenklinimo medziagos gerai sukibty su
danga, jos pavirSius turi bati sausas ir Svarus. Dviraiy tako Zenklinimui naudojami tik dazai. Dviraciy tako
Zenklinimui draudziama naudoti termoplastg ar pana8ig medzZiaga, kurios, esant Slapiai dangai, gali sukelti

dviratininky paslydimo pavojy.

12.4 Bandymuy rusys

Dangos Zenklinimo bandymai atliekami vadovaujantis T ZM 12 X skyriaus reikalavimais.

13 KELIO ZENKLUY JRENGIMO DARBAI
13.1 Normatyviniai dokumentai

Sis skyrius parengtas vadovaujantis $iais normatyviniais dokumentais ir juose nurodytais
reikalavimais:

- Keliy eismo taisyklés (KET);

- Keliy Zzenkly jrengimo ir vertikaliojo Zenklinimo taisyklés;

- JT VZ 14 ,Automobiliy keliy vertikaliyjy kelio Zenkly jrengimo taisyklés®;

- P|T KZA 08 ,Kelio Zenkly atramy parinkimo, projektavimo ir jrengimo taisyklés*;

- TRA VZ 12 ,Automobiliy keliy vertikaliyjy kelio Zenkly techniniy reikalavimy aprasas;

- galiojanéiy Lietuvos standarty (LST);

- kiti normatyviniy statybos techniniy dokumenty reikalavimai.

13.2 Medziagos

13.2.1 Kelio zenkly atramos

Kelio Zenkly atramos, jy pamatai ir naudojamos medzZiagos turi atitikti PJT KZA 08 V skyriaus | skirsnyje
pateiktus reikalavimus. Pagal Vilniaus miesto savivaldybés gatviy infrastruktidros standarto

rekomendacijas kelio Zenkly atramas jrengti juodos matinés RAL 9004 MATT spalvos.
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13.2.2 Kelio zenkly skydai

Standartiniy nuolatiniy kelio zenkly ir individualiai projektuojamy kelio zenkly dydis parenkamas pagal
,Kelio Zenkly jrengimo ir vertikaliojo Zenklinimo taisykles*, o eksploatacinés savybés — aprasg TRA VZ 12.

Zenklo pavirs$ius turi bati lygus, valomas ir atsparus oro sglygoms.

Projektuojamy kelio Zenkly dydis — O grupés.

Projektuojamy kelio Zenkly atspindzio klasés — RA1;

Pagal Vilniaus miesto savivaldybés gatviy infrastruktiros standarto rekomendacijas kelio Zenkly skydy

nugarines dalis numatyti juodos matinés RAL 9004 MATT spalvos.

13.3 Darby atlikimas

Kelio Zenkly atramy tvirtinimas, apacios gabaritas, plieniniy vamzdziy stulpeliy diametras, sienelés
storis ir kelio Zenklo skydo tvirtinimas prie atramos parenkamas vadovaujantis PJT KZA 08.

Kelio Zenklai nuo péscCiyjy (dviraciy) tako krasto iki artimesniojo Zenklo skydo krasto statomi ne
mazesniu kaip 0,50 m atstumu.

Kelio Zenkly skydai ant atramy arba ap3vietimo stulpy kabinami 2,20 m aukstyje, matuojant nuo zemes

pavirSiaus iki Zemiausiai jrengto kelio Zenklo skydo apatinio krasto.

13.4 Darby priémimas

Kelio Zenkly jrengimo darby priémimas atliekamas vadovaujantis |T VZ 14 X skyriaus reikalavimais.

14 PESCIUJU APSAUGINIY TVORELIY, PESCIUJU TUREKLU JREGIMO DARBAI
14.1 Normatyviniai dokumentai

Sis skyrius parengtas vadovaujantis $iais normatyviniais dokumentais ir juose nurodytais
reikalavimais:

- STR 2.06.04:2014 ,Gatves ir vietinés reikSmés keliai. Bendrieji reikalavimai*;

- RISEP 10 ,InZineriniy saugaus eismo priemoniy projektavimo ir naudojimo rekomendacijos” ;

- R PDTP 12 ,Pésciyjy ir dviraCiy taky projektavimo rekomendacijos®.

14.2 Medziagos

Apsauginés tvorelés su statramscCiais surenkamos S gamykloje pagaminty elementy turi bdati
pagamintos gamykloje. Tvorelés su statramsc€iais gaminamos juodos RAL 9004 MATT spalvos, pagal
Vilniaus miesto savivaldybés gatviy infrastruktiros standarto rekomendacijas.

Suderinus su UZsakovu, galimas ir kitokio dizaino apsauginiy tvoreliy jrengimas, taciau alternatyvis
gaminiy geometriniai parametrai (aukstis) ir laikomoji geba turi biti ne mazesné, nei standartiniy gaminiy

(ne mazesni kaip 1,3 m aukscio).
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Visos metalinés pésciyjy tvoreliy dalys turi bati apsaugotos nuo korozijos cinkuojant kardtuoju badu

pagal LST EN ISO 1461 standartg. Cinko sluoksnio storis turi buti ne mazesnis kaip 70 uym. Papildomai,
jei numatoma agresyvi aplinkos poveikio zona (pvz., miesto centrai, druskingos aplinkos), metalinés dalys
turi bati padengtos milteliniu dazymu pagal LST EN 13438 standartg, naudojant dviejy sluoksniy sistemg
su gruntiniu ir virSutiniu sluoksniu, uztikrinanc€iu bendrg dangos storj ne mazesnj kaip 120 pm.

Pésciyjy turéklai ir jy konstrukcinés dalys turi bti gaminamos i$ karstai cinkuoto plieno pagal LST EN
10025 arba LST EN 10219 standartus. Karstojo cinkavimo procesas turi atitikti LST EN ISO 1461
reikalavimus, uztikrinant ne mazesnj kaip 70 um storio cinko sluoksnj. Papildomam atsparumui korozijai
turéklai gali bati dazomi milteliniu biGdu pagal LST EN 13438, uztikrinant ne mazesnj kaip 120 yum bendra
dangos storj. Turékly dazymo spalva — RAL 9004 MATT spalvos.

14.3 Darby atlikimas

Projekte numatyta apsaugine péscCiyjy tvorg jrengti 1,3 m auksCio. Tvorg numatyta jrengti 20,6 m
atstumu nuo dviraciy tako dangos.

Pamatai tvorelei rengiami islyginus ir sutankinus skaldos sluoksnj. Nesuardant Salia esanciy dangos
konstrukcijos sluoksniy, mechanizuotai ar rankiniu badu suformuojama 0,2 m skersmens ir 0,65 m gylio
iSkasa metaliniams statramsciams, kurie jleidziami | iSkasg iSlaikant projektine tvorelés padétj ir
jbetonuojami j ne zemesnés kaip C20/25 klasés betono pamata.

Tvoros segmentai montuojami prie statramsciy.

Turéklai turi bati montuojami ant betoniniy pamaty arba tvirtinami prie kietos dangos naudojant
cheminius ankerius arba plieninius inkarus, uztikrinant ne mazesnj kaip 120 mm jgilinimg. |betonuojami
stulpai turi bati jtvirtinti ne maziau kaip 300 mm gylyje ir uzpildyti C25/30 betono miSiniu. Montavimo darby
metu batina uztikrinti turékly lygiagretumg ir vertikalumg — maksimalus leistinas nuokrypis ne didesnis kaip
3 mm per 1 m. Sujungimo sillés turi bati lygios, be astriy briauny ar atplaidy, siekiant uztikrinti sauguma.
Turéklai turi biti montuojami taip, kad neblty pazeista esama danga — pazeidimy atveju rangovas privalo
atkurti dangg j pirmine bukle.

Turéklai turi bati sudaryti i$ dviejy horizontaliy rams¢&iy — virSutinio ir apatinio, uztikrinant didesn]
sauguma péstiesiems. Turékly bendras aukstis nuo pagrindo turi bati 1000 mm — 1100 mm (pagal vietovés
poreikius ir projektinius sprendinius). Stulpy skersmuo arba profilio matmenys turi bGti ne mazesni kaip
@60 mm arba 60x40 mm (staCiakampiai profiliai). Horizontaliy rams€iy aukstis nuo pagrindo:

¢ VirSutinis ramscio centras: 1000 mm — 1100 mm nuo pagrindo.

e Apatinis ramscio centras: 450 mm — 500 mm nuo pagrindo.

Horizontaliy ramsciy skersmuo turi bati ne mazesnis kaip @42 mm. Atstumas tarp turékly stulpy turi
bati ne didesnis kaip 1500 mm, siekiant uztikrinti konstrukcijos  standuma.
3.7. Jei numatytas papildomas apsauginis tinklas arba kita uZpildanti dalis, tarpai tarp horizontaliy

elementy neturi virdyti 100 mm.
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14.4 Darby kontrolé ir priémimas

PéscCiyjy apsauginés tvorelés turi bati tiekiami pilnais komplektais su reikalingomis jungiamosiomis
detalémis. Visi elementai turi bati nauji ir turéti medziagy kokybés ir gamybos pazymeéjimus. Sandéliuojant

turi bati iSvengta atskiry elementy deformacijy ir galvanizuoty ar dazyty dangy pazaidy.

15 GROTELIY JRENGIMO DARBAI

Ties laipty pakopomis, kur taky danga jrengiama nesurista, kaip jspéjamasis pavirSius jrengiamos
grotelés: 1000x1500 mm virintos, cinkuotos grotelés, akutés dydis: 33x33 mm, juostos storis 30x3 mm.

Grotelés jrengiamos ant greztiniy poliniy pamaty: d200x1000 mm, jrengiamy jspéjamuyjy groteliy
krastuose. Betono miSinys: C25/30.

Grotelés prie pamato tvirtinamos ankeriniais varztais.

16 MAZOSIOS ARCHITEKTUROS |JRENGIMO DARBAI

MaZosios architektiros (suoliuky, S$iuksSliadéziy, dviraCiy stovy) jrengimo darbai, reikalavimai
gaminams aprasomi projekto Sklypo sutvarkymo dalies techninése specifikacijose (detaliau zr. 23.643268-
TP-SP.TS).

17 APLINKOS APZELDINIMO DARBAI

Naujy Zeldiniy sodinimo ir esamy Zeldiniy tvarkymo darbai, reikalavimai gaminams aprasomi projekto

Sklypo sutvarkymo dalies techninése specifikacijose (detaliau zr. 23.643268-TP-SP.TS).
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